§• 31.                                    Warmefluss.
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Wasser von holierer Temperatur in Beriihruug steht, so wird, wenn die Temperatur beiderseits constant erhalten wird, Warme vori der warmen nach der kalten Seite durcli die Platte hindurch-gehen, die z. B. durcb die Menge geschmolzenen Eises gemessen werden konnte.
Die ganze Vorrichtung denken wir uns nach aussen durcli eine cylindrische Flache, senkrecht zur Ebene der Platte, be-grenzt, durcli die keine in Betracht kommende Warmemenge aus- oder eintritt; die Temperaturen, die auf beiden Seiten der Platte berrsclien, mogen mit tt0, u^ bezeiclmet sein.
Die Warmemenge Q, die in der Zeit t durcli die Platte hindurcbgebt, ist dann proportional mit der Temperaturdifferenz M! — MO? proportional mit der Oberfiache co der Platte, und proportional mit der Zeit £, endlicli umgekehrt proportional mit der Dicke J der Platte, also
A)\                                                f\   ___   7, Wl          UQ   ..JL
(2)                                   V = A.------^---- rat,
worin k ein Factor ist, der die Warmeleitfabigkeit der Sub-stanz der Platte beisst. Dieser Factor 7c ist nur in erster An-naberung constant, er ist streng genommen nocb eine Function der beiden Temperaturen wfl, u^ uncl kann, wenn die Temperaturdifferenz % — w0 klein ist, mit einer weiteren Annaberung aucb als Function der mittleren Temperatur ~ (u0 -j- wx) angeseben werden.
Wir nuiclicn nun die Annabme, dass ein Warmeaustauscb rmr zwischen den sicli unmittelbar beriibrenden Tbeilen eines Korpers stattfinde1) und wenden demgemass die Formel (2) auf dio uncndlich kleinen Theile- eines Korpers an, in dem die Temperatur u ein (5 Function des Ortes ist. Wenn wir auch die Zeitdauer t auf ein unendlich kleines Zeitelement-dt beschranken, kormen wir auch nocb die Voraussetzung fallen lassen, dass MO, u{ von der Zeit unabhangig sind, und kbnnen also die Temperatur u aucb als Function der Zeit ansehen.
Wenn wir dann die Formel (2) auf das unendlich Kleine ilbertragen, so ergiebt sich der folgende Satz:
Ist die Temperatur u im Inneren eines Warme-leiters  eine Function des Ortes und der Zeit,
) Ilierdurch schliessen wir  die "War'mestralilung,  also die Vor-in den diathermanen Kfirpern, von der Betraohtung aus.